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1. OBJETIVOS
- Familiarizagdo com projetos de instalagdes elétricas residenciais.

2. MATERIAL UTILIZADO
- Caneta, lapis, borracha;
- Calculadora.

3. INTRODUCAO TEORICA
3.1-Introducao a NBR 5410:

v" Condigdes para estabelecer a poténcia minima de iluminago.
- A carga de iluminagdo ¢ feita em funcdo da area do comodo da residéncia. Em area

igual ou inferior a 6m?, atribuir no minimo 100VA. Em 4rea superior a 6m?, atribuir
no minimo 100VA nos primeiros 6m?, acrescidos de 60VA para cada aumento de 4m?
inteiros.

v" Condigdes para determinar a quantidade minima de pontos de tomadas e a poténcia
minima.

Tabela 1
Quantidade minima Po,t encia ~
Local (VA) minima Observacoes
(VA)
A uma distancia de no minimo
Banheiros (local 60cm da banheira ou do box. Se
com banheira e/ou 1 junto ao lavatério 600 houver mais de uma tomada, a
chuveiro) poténcia minima sera de 600V A por
tomada.
600VA por
Cozinha, copa, ponto de .
. . , | Acima de cada bancada deve haver
copa-cozinha, area tomada, até . .
. 1 para cada 3,5m, ou no minimo dois pontos de tomada
de servigo, ~ i 3 pontos,
. . fragdo de perimetro de corrente, no mesmo ponto ou em
lavanderia e locais 100VA por oy
L pontos distintos.
similares ponto
adicional
Admite-se que o ponto de tomada
Varanda 1 100 nao seja instalado na propria
varanda, mas proxima ao seu




acesso, quando, por causa da
construcao, ela ndo comportar ponto
de tomada.

Salas e dormitérios

1 para cada 5m, ou
fracdo de perimetro,
espagadas tdo
uniformemente quanto
possivel

100

No caso de salas de estar, ¢ possivel
que um ponto de tomada seja usado
para alimentagdo de mais de um
equipamento. Por isso, &
recomendavel equipa-las com a
quantidade de tomadas necessarias.

Demais
dependéncias

1 ponto de tomada para
cada 5m, ou fragdo de
perimetro, se a area da

dependéncia for superior
a 6m?, devendo esses

pontos serem espagados

tdo uniformemente
quanto possivel

100

Quando a area do comodo ou da
dependéncia so for igual ou inferior
a 2,25m?, admite-se que esse ponto

seja posicionado externamente ao
cdmodo ou a dependéncia, no
maximo a 80cm da porta de acesso.

v" Divisdo da Instalacdo em Circuitos Terminais.

- A instalacdo elétrica de uma residéncia deve ser dividida em circuitos terminais. Isso
facilita a manutencdo e reduz a interferéncia entre pontos de luz e tomadas de diferentes
areas. Conforme as recomendagdes da norma NBR 5410, a previsdo dos circuitos
terminais deve ser feita da seguinte maneira:

o Os circuitos de iluminagdo devem ser separados dos circuitos de pontos

de tomadas e dos circuitos independentes;

o Todos os pontos de tomada de cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de
servico, lavanderias e locais semelhantes devem ser atendidos por
circuitos exclusivos;

o Todo ponto de utilizagdo previsto para alimentar equipamento com
corrente nominal superior a 10A, de modo exclusivo ou ocasional, deve

constituir um circuito independente;

o Além desses critérios, o projetista precisa considerar também as
dificuldades referentes a execu¢ao da instalagao.

Tabela 2 - Demonstragio do Método de Instalagio B1

B1

Condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto de secéo
circular embutido em alvenaria

Condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto aparente
de secio circular sobre parede

ou espacado desta menos de 0,3
vez o diametro do eletroduto

4. PROCEDIMENTOS LABORATORIAIS.




4.1- De acordo com a norma NBR 5410/2004, elabore o Projeto Elétrico da Residéncia

abaixo:
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Figura 1

4.2- Preencha o quadro de cargas de acordo com o seu projeto acima:

Tabela 3
DIMENSOES Poténcia Tomadas de Uso Geral (TUGs)
DEPENDENCI , de Quantidade Poténcia
A Area (m?) ft;ir)lmetro [luminagao 600 VA | 100 VA Nominal
(VA) (VA)

4.3- Faga a divisdo dos circuitos terminais, de acordo com o quadro de cargas
determinado e preencha a Tabela 4.



Tabela 4

o o Poténcia
Descricdo do Circuito
(VA)
Circuito 1
Circuito 2
Circuito 3
Circuito 4

4.4- De acordo com a divisao dos circuitos e a planta baixa preencha a Tabela 5.

Tabela 5
L o Corrente .. N° de Fator (je Corrente | Secdo do
Poténcia Poténcia Fator de de Disjuntor circuitos corre¢ao corrigida o
(VA) (W) Poténcia | Projeto (A) s | (ciruitos ; Ag) ()
(A) Erup agrupados)

Circuito
1

Circuito
2

Circuito
3

Circuito
4

4.5- Determine a se¢do dos condutores para o condutor neutro e de protecdo. Preencha

Tabela 6.
Tabela 6
~ ~ Secao do condutor de
2 2
Secdo da fase (mm”) | Sec¢do do neutro (mm~) protecio (mm?)
Circuito 1
Circuito 2
Circuito 3
Circuito 4

4.6- Determine a carga total instalada e determine o tipo de fornecimento da residéncia,
Condutor de Alimentagdo e Capacidade do Disjuntor Geral e preencha Tabela 7.

Tabela 6

Carga total instalada
(kW)

Tipo de fornecimento

Condutor minimo de
alimentagio (mm?)

Disjuntor geral

(A)

4.7- Desenhe o Diagrama Unifilar do Projeto Elétrico Elaborado:




DIAGRAMA UNIFILAR GERAL
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ANEXOS



TABELA PARA DIMENSIONAMENTO
NT-001 COELCE (ENEL)/2012

Tabela 1 - Dimensionamento da Entrada, Pontalete, Poste Auxiliar e Disjuntor

Unidades Consumidoras Ligadas em Redes Aéreas de Distribui¢cdao

= Corrente 5 Esforco
S do R Id Eletroduto d Condut s D tro d =i
Tipo de Carga Ligacao de Entrada PVC Rigido do | Mimmoge | Maximado | p=BRI0 (0 | Minimo do
Fornecimento Ins(:(%lva)da (mm?) Ramal de Entrada | Aterramento D'éj:;tlor Aco Zincado AZ?(?Iti:r
Concéntrico | Pré-reunido | (Pol) | (mm) (mm?) (A) (Pol.) (daN)
Até 5 4 ou 6(*) - Ve 25 4 ou 6(*) 30 Ya 75
Monofasico| 5,1a7,5 | 4 ou6(*) - Y2 25 4 ou 6(*) 40 Ya 75
7,6a10 |60ou10(*) - Ye 25 6 ou 10(*) 50 Ya 75
Até 10 | 4 ou6(*) - 1 32 4 ou 6(*) 30 1 75
Bifasico
10,1 a 20| 6 ou 10(*) - 1 32 6 ou 10(*) 50 2 75
Até 20 | 40u6(*) - 1. % 50 4 ou 6(*) 35 - 75
=1t 20,1 a 30| 6 ou 10(*) - 1.7% 50 10 50 - 75
Trifasico
30,1 a 50 - 16 1. % 50 16 70 - 100
50,1a75 - 35 1.% 50 25 100 - 300

NOTA: Quando o ramal de ligagdo for maior que 30 m e menor que 40 m, usar o
condutor indicado com (*)

Tabela 2 - Dimensionamento do Ramal de Ligagdo e da Protecdao Geral
Unidades Consumidoras Ligadas em Redes Subterraneas de Distribuicao

tpode | Coareaca|  caligagio | Dmetmborminaio | SESMSIA  conttor i
Fornecimento (kW) (mm?) el (mm?)
Fase Neutro (Pol.) (mm) (A)
Até 5,0 10 10 1. % 50 30 10
Monofésico | 51a100 | 10 10 1.% 50 50 10
101a150 | 16 16 1.% 50 70 16
Até 10,0 10 10 1. % 50 30 16
Bifasico 1012200 | 16 16 1. % 50 50 16
20,1a30,0 | 25 25 1. % 50 70 16
Até 20,0 16 16 1. % 50 35 16
i 20,12400 | 25 25 1. % 50 70 16
Ui 4012700 | 50 25 1. 1% 50 125 25
70,1a100,0| 95 50 2 60 175 50
NOTAS:

1: Para carga instalada acima de 70 kW, consultar a Coelce sobre a caixa de medicdo a
ser instalada;

2: Cabos unipolares instalados em eletroduto de PVC rigido ou corrugado, enterrado no
solo a 300 mm da superficie.

(Tabela 36: Capacidades de conducdo de corrente, em amperes, para os métodos de
referéncia Al, A2, B1, B2, Ce D — NBR 5410)



Condutores: cobre e aluminio

Isolagdo: PVC

Temperatura no condutor: 70°C

Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Secdes Métodos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al | A2 | B1 | B2 | c | D
mm2 Mumero de condutores carregados
2 [ a [ 2 T a ] 2 T a1 2 1T 3 ] 213l =21sH+s
M @l lele e [ole ol dhliEz @y
Cabre
0.5 7 7 7 7 g 8 g ] 10 g 12 10
0,75 g g g g 11 10 11 10 13 11 15 12
p Py 10 o 10 11 12 13 12 5 14 18 15
. 145 13,5 14 13 17.5 15.5 16,5 15 19,5 175 22 18
25 195 18 185 175 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 38 32 38 31
34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 38
10 46 42 43 39 57 50 52 48 63 57 63 52
16 B1 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 a0 80 112 96 104 86
35 89 89 92 83 125 110 89 138 118 125 103
50 118 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 138 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
85 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 208 299 259 246 | 203
150 240 218 219 196 309 275 265 236 344 2489 278 | 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 302 341 312 | 258
240 321 286 201 261 415 370 351 313 461 403 361 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 | 336
400 438 330 398 355 571 510 477 425 634 557 478 | 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 729 642 540 | 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 | 506
800 669 533 609 540 881 788 723 645 978 865 700 | 577
1000 767 679 698 618 1012 | 908 827 738 1125 | 998 792 | 652

Tabela A3 (Tabela 48: Secao reduzida do condutor neutro — NBR 5410)

Secao dos condutores de fase Secao reduzida do condutor neutro

mm= mms=

5=25 ]
35 25
50 25
70 35
85 50
120 70
150 70
185 85
240 120
300 150
400 185

Tabela A4 (Tabela 58: Se¢ao minima do condutor de protecao — NBR 5410)



Segdo dos cond L.tf:res de fase S SES?;;;@TSHE;EEEEE;L?;EE
mm® mme
S5z 16 S
16<85=35 16
5= 35 Sz

Tabela A5 (Tabela 42: Fatores de Correcdo Aplicaveis a Condutores Agrupados — NBR
5410)

Numero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
Farma de agrupamento dos
Ref. condutares 9a |12a | 16a métodos de
rauton
1 2 3 4 5 ] 7 8 1 5 19 =20 referdneia
Em feixe: ao ar livre ou 3B als
1 |sobre superficie; embutidos; (1,00 | 080 |O70 | OB5 | 060 (057 |054 |052 |050 |045 |041 |0.38 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada Unica sobre
2 | parede, piso, ou em bandeja 100|085 | 078 (075 |0OF3 | 072 | 072|071 0,70 36 e 37
ndo perfurada ou pratekira (métado C)
3 | Camada Unica no teto 095 | 081|072 | OBB | 066 | 064 | 063 | 082 0,61
Camada Unica em bandeja 1,00 088 (082 |0O77 (075 |03 |073 (072
4 072 3Bedn
perfurada
(métodos
Camada Unica sobre leito, .
5 s e 100 | 087 | 0,82 | 080 | 0.80 | 0,78 | 0.79 | 0.78 0.78 EeF)
suporte ete.
NOTAS
1 Essas fatores s40 aplicdvaeis a grupos homogéneos da cabos, uniformaments carregados.
2 Quando a distAncia horizontal entre cabos adpeentes for superior ao dobro de seu didmetro axterno, ndo & necessdrio aplicar nenhum fator da

redugio.
3 Ondmero de circuitos cu de cabos com o gual se consulta a tabela refere-se

= A quantidade de grupos de dois ou trés condutores isclados ou cabos unipolares, cada grupe constituinde um circuite (supondo-se um s&
condutor por fasa, isto &, sam condutores em paralala), elou

= Aquantidade da cabos multipolares

gue compde o agrupaments, qualguer que seja essa composicdo (s6 condutores Bolados, 58 cabos unipolares, 84 cabos multipolares ou qualguer
combinagio).

4 Sa o agrupamento for constituldo, ao mesmo tempo, de cabos bipolares e tripolares, deve-se considerar o ndmero total de cabos como sendo o
nimero da circuitos @, de posse do fator de agrupamento resultante, a determinagic das capacidades de condugfio de corrente, nas tabelas 36 a 38,
deve ser entdc efetuada:

= nacoluna de dois condutores carregados, para os cabos bipolaras; a
= nacoluna de trés cond utores carregados, para o8 cabos tripolaras.

5 Um agrupamente com N condutoras isolades, ou N cabos unipolares, pode ser considerado composto tanto de N/2 circuitos com dois condutores
carregados quanto de N/3 circuites com trés condutores carregados.

& Os valoras indicados séio médios para a faixa usual da secdes nominais, com disparsfio geralmente infarior a 5%.




